第6讲
12101060 设备更新分析
lZlOl061 掌握设备磨损的类型及补偿方式
一、设备磨损的类型
设备磨损分为两大类 , 四种形式。
( 一 ) 有形磨损 ( 又称物理磨损 )

1. 设备在使用过程中，在外力的作用下实体产生的磨损、变形和损坏 , 称为第一种有形磨损 ;

2. 设备在闲置过程中受自然力的作用而产生的实体磨损 , 称为第二种有形磨损。
上述两种有形磨损都造成设备的性能、精度等的降低 , 使得设备的运行费用和维修费用增加 , 效率低下 , 反映了设备使用价值的降低。
( 二 ) 无形磨损 ( 又称精神磨损、经济磨损 )

1. 设备的技术结构和性能并没有变化 , 但由于技术进步 , 设备制造工艺不断改进 ,社会劳动生产率水平的提高 , 同类设备的再生产价值降低 , 致使原设备相对贬值。这种磨 损称为第一种无形磨损。
2. 第二种无形磨损是由于科学技术的进步 , 不断创新出结构更先进、性能更完善、 效率更高、耗费原材料和能源更少的新型设备 , 使原有设备相对陈旧落后 , 其经济效益相 对降低而发生贬值。
两者是相同点：有形和无形两种磨损都引起机器设备原始价值的贬值。
不同的是 , 遭受有形磨损的设备 , 特别是有形磨损严重的设备 , 在修理之前 , 常常不能工作 ; 而 遭受无形磨损的设备 , 即使无形磨损很严重 , 其固定资产物质形态却可能没有磨损 , 仍然 可以使用 , 只不过继续使用它在经济上是否合算 , 需要分析研究。
二、设备磨损的补偿方式

设备有形磨损的局部补偿是修理 , 设备无形磨损的局部补偿是现代化改装。有形磨损和 无形磨损的完全补偿是更新 

lZl0l062 掌握设备更新方案的比选原则
一、设备更新的概念

设备更新是对旧设备的整体更换，就其本质来说，可分为：
原型设备更新
新型设备更新
原型设备更新是简单更新 , 就是用结构相同的新设备去更换有形磨损严重而不能继续 使用的旧设备。这种更新主要是解决设备的损坏问题 , 不具有更新技术的性质。
新型设备 更新是以结构更先进、技术更完善、效率更高、性能更好、能游、和原材料消耗更少的新型 设备来替换那些技术上陈旧、在经济上不宜继续使用的旧设备。通常所说的设备更新主要 是指新型更新, 它是技术发展的基础。
二、设备更新方案的比选原则
1. 不考虑沉没戚本。沉没戚本是既有企业过去投资决策发生的、非现在决策能改变 ( 或不受现在决策影响 ) 、已经计人过去投资费用回收计划的费用。由于沉没成本是已经发 生的费用 , 不管企业生产什么和生产多少 , 这项费用都不可避免地要发生 , 因此决策对它 不起作用。
例如 , 某设备 4 年前的原始成本是 80000 元 , 日前的账面价值是 30000 元 , 现在的净残值仅为 15000 元。在进行设备更新分析时 , 4 年前的原始成本为 80000 元是过去发生的而与现在决策无关 , 因此是沉没成本。目前该设备的价值等于净残值 15000 元。

2. 逐年滚动比较。

lZlOl063 掌握设备更新方案的比选方法

一、设备寿命的概念

分为自然寿命、技术寿命和经济寿命。

( 一 ) 设备的自然寿命

设备的自然寿命，又称物质寿命。它是指设备从投入使用开始 , 直到因物质磨损严重而不能继续使用、报废为止所经历的全部时间。它主要是由设备的有形磨损所决定的。设备的自然寿命不能成为设备更新的估算依据。
( 二 ) 设备的技术寿命
设备的技术寿命就是指 设备从投入使用到因技术落后而被淘汰所延续的时间 , 也即是指设备在市场上维持其价值 的时间 , 故又称有效寿命。技术寿 命主要是由设备的无形磨损所决定的 , 它一般比自然寿命要短。
( 三 ) 设备的经济寿命

设备从开始使 用到其年平均使用成本最小 ( 或年盈利最高 ) 的使用年限 No 为设备的经济寿命。所以 , 设 备的经济寿命就是从经济观点 ( 即成本观点或 收益观点 ) 确定的设备更新的最佳时刻。

( 四) 设备寿命期限的影响因素
其中主要有 :

1. 设备的技术构成 2. 设备成本  3. 加工对象  4. 生产类型  5. 工作班次  6. 操作水平 7. 产品质量 

8. 维护质量 9. 环境要求 

二、设备经济寿命的估算
确定设备经济寿命期的原则是 :

(1) 使设备在经济寿命内平均每年净收益 ( 纯利润 ) 达到最大
(2) 使设备在经济寿命内年平均使用成本达到最小。
 确定设备经济寿命的方法可以分为静态模式和动态模式两种。
( 一 ) 静态模式下设备经济寿命的确定方法
就是使
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最小的N0就是设备的经济寿命。
由于设备使用时间越长 , 设备的有形磨损和元形磨损越加剧 , 从而导致设备的维护修 理费用越增加 , 这种逐年递增的费用△C, 称为设备的低劣化。用低劣化数值表示设备损 耗的方法称为低劣化数值法。如果每年设备的劣化增量是均等的 , 即 △C＝λ , 每年劣化呈线性增长。经济寿命的计算为:
2
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   λ为逐年增加的均等费用，称为低劣化数值
【例lZlOl063-2 】求该设备的经济寿命（见教材78页）
( 二 ) 动态模式下设备经济寿命的确定方法
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就是在考虑时间价值的情况下，逐年计算设备在各种使用年限下的年成本AC，年成本最低的使用年限就是经济寿命。
三、设备更新方案的比选
步骤：
1. 计算新旧设备方案不同使用年限的动态 ( 或静态 ) 年平均成本和经济寿命
2. 确定设备更新时机
设备更新即使在经济上是有利的 , 却也未必应该立即更新。要注意更新时机的选择
当AC(旧)>AC（新）时，更新现有设备
12101070 设备租赁与购买方案的比选 

lZlOl071 掌握设备租赁与购买的影响因素
一、设备租赁的概念
设备租赁一般有：融资租赁和经营租赁两种方式。
在融资租赁中 , 租赁双方承担确定时 期的租让和付费义务 , 而不得任意中止和取消租约 , 贵重的设备 ( 如重型机械设备等 ) 宜采用这种方法
在经营租赁中 , 租赁双方的任何一方可以随时以一定方式在通知对 方后的规定期限内取消或中止租约 , 临时使用的设备 ( 如车辆、仪器等 ) 通常采用这种 方式。
租赁具有把融资和融物结合起来的特点
1. 对于承租人来说 , 设备租赁与设备购买相比的优越性在于 :


(1) 在资金短缺的情况下,既可用较少资金获得生产急需的设备,也可以引进先进设备,加速技术进步的步伐

(2) 可获得良好的技术服务
 (3) 可以保持资金的流动状态 , 防止呆滞 , 也不会使企业资产负债状况恶化
(4) 可避免通货膨胀和利率波动的冲击 , 减少技资风险
(5) 设备租金可在所得税前扣除 , 能享受税费上的利益
2. 设备租赁的不足之处在于 :

(1) 在租赁期间承租人对租用设备无所有权,只有使用权,故承租人无权随意对设备进行改造 , 不能处置设备 , 也不能用于担保、抵押贷款
(2) 承租人在租赁期间所交的租金总额一般比直接购置设备的费用要高
(3) 长年支付租金 , 形成长期负债
(4) 融资租赁合同规定严格 , 毁约要赔偿损失 , 罚款较多
二、影响设备租赁与购买的主要因素
 ( 一 ) 影响设备投资的因素
1. 项目的寿命期
2. 企业是否需要长期占有设备 , 还是只希望短期占有这种设备
3. 设备的技术性能和生产效率
4. 设备对工程质量 ( 产品质量 ) 的保证程度 , 对原材料、能源的消耗量 , 以及设备生产的安全性
5. 设备的成套性、灵活性、耐用性、环保性和维修的难易程度
6. 设备的经济寿命
7. 技术过时风险的大小
8. 设备的资本预算计划、资金可获量 ( 包括自有资金和融通资金 ),融通资金时借款利息或利率高低
9. 提交设备的进度
( 二 ) 影响设备租赁的因素
对于设备租赁 , 除考虑上述因素外 , 还应考虑如下影响因素 :

1. 租赁期长短
2. 设备程金额 , 包括总租金额和每租赁期租金额
3. 租金的支付方式 , 包括租赁期起算日、支付日期、支付币种和支付方法等
4. 企业经营费用减少与折旧费和利息减少的关系；租赁的节税优惠
5. 预付资金 ( 定金 ) 、租赁保证金和租赁担保费用
6. 维修方式 , 即是由企业自行维修 , 还是由租赁机构提供维修服务
7. 租赁期满 , 资产的处理方式
8. 租赁机构的信用度、经济实力 , 与承租人的配合情况
( 三 ) 影响设备购买的因素
对于设备购买 , 除考虑前述 ( 一 ) 的因素外 , 也应考虑如下影响因素 : 

1. 设备的购置价格、设备价款的支付方式 , 支付币种和支付利率等 ;

2. 设备的年运转费用和维修方式、维修费用 ;

3. 保险费 , 包括购买设备的运输保险费 , 设备在使用过程中的各种财产保险费。 

lZlOl072 掌握设备租赁与购买方案的分析方法
采用购置设备或是采用租赁设备应取决于这两种方案在经济上的比较 , 比较的原则和方法与一般的互斥投资方案的比选方法相同。
 一  设备经营租赁方案的净现金流量
净现金流量=销售收入－经营成本－租赁费用－销售相关税金－所得税率×（销售收入－经营成本－租赁费用－销售相关税金）
租赁费用主要包括 ：1. 租赁保证金  2. 担保费  3. 租金
租金的计算主要有附加率法和年金法。
(1) 附加率法 附加率法是在租赁资产的设备货价或概算戚本上再加上一个特定的比率来计算租金。
 每期租金 R 表达式为：R=P（1+N×i）/N+P×r

[例 lZlOl072-1] 见教材83页
(2) 年金法
年金法是将一项租赁资产价值按相同比率分摊到未来各租赁期间内的租金计算方法。 

期末支付方式是在每期期末等额支付租金。每期租金 R 的表达式为 :

R=P（A/P, i,N）
②期初支付方式是在每期期初等额支付租金。每期租金 R 的表达式为 :

R=P（F/P,i,N－1）（A/F,i,N）
[例 lZlOl072-2] 见教材83页
( 二 ) 购买设备方案的净现金流量:

净现金流量=销售收入－经营成本－设备购置费－贷款利息－销售相关税金－所得税率×（销售收入－经营成本－折旧－贷款利息－销售相关税金）
( 三 ) 设备租赁与购置方案的经济比选
设备寿命相同时，一般采用净现值法；设备寿命不同时，可采用净年值法。无论采用净现值法还是净年值法，均以收益效果较大或成本较少的方案为佳。
比较两个现金流量公式，实际上设备租赁与购买只需比较 :

设备租赁：所得税率×租赁费用－租赁费用
设备购买：所得税率×（折旧+贷款利息）－设备购置费－贷款利息
如果设备由残值的话，设备购置费=设备购买价格-设备残值
【例 lZlOl072-3 】见教材84页
习题
18．设备磨损包括：（）。
　　A．自然磨损   B．物质磨损
　　C．经济磨损   D．精神磨损
E．技术磨损
标准答案：B C D

2．有形磨损的局部补偿形式适用于（   ）。
　　A.可消除性的有形磨损          B.不可消除性的有形磨损
　　C.第一种无形磨损              D.第二种无形磨损
标准答案：A

　3．设备更新方案比选的基本原理和评价方法与互斥性投资方案相同，更新方案比选时，要遵循原则有（）。
　　A．采用逐年滚动比较
　　B．将寿命不同的设备价值折现比较原则
　　C．忽略沉没成本原则
　　D．以机会成本的角度来客观公正地评价新旧设备
　　E．考虑沉没成本原则
标准答案：A C

4．设备的经济寿命是指从设备开始使用到（ ）最小的使用年限。
A. 年经营成本          B.年平均使用成本 

C. 年资产消耗成本         D.年运行成本
标准答案：B

5．确定设备更新的依据是（    ）。
　　A．设备的自然寿命      B．设备的技术寿命
　　C．设备的经济寿命     D．设备的有效寿命
标准答案：C

6．对于承租人来说，设备租赁和设备购买相比，优越性在于（ ）。
　　A．能够用该设备进行抵押，获得更多的资金
　　B．在资金短缺的情况下用较少的钱获得生产急需的设备
　　C．获得良好的技术服务
　　D．避免通货膨胀和利率波动的影响，减少投资风险
　　E．设备租金在税前扣除，享受税费上的优惠
　标准答案：B C D E

7．下列属于影响设备租赁的主要因素有（  ）。
　　A．项目的寿命期
　　B．设备的经济寿命
　　C．租赁期长短
　　D．设备租金额
　　E．租金的支付方式
　标准答案： C D E
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